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' Mitt mogte med byggenaeringen

* 1967 * Det var ggy a vaere ingenigr,
— Fersk ingenigr men
" NS 427 A «Betongarbeider» fra 1963  — angstarmering
* 1973

— Fersk sivilingenigr
= Stille en diagnose for oppgradering
= Fullstendig skivebom

* 1976

— Skjgnte behovet for
standardisering

= Systematiserte iht arbeidsmengde
= Victoria Terrasse
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Standard for betong var mitt forste mgte med NS

Stikkordsmessig oppsummering

Utvikling fra utlandet Utviklingen | Norge

1860-tallet 1891 1893 1307 1924 1926 1937 1939

@ @ @ @ @ L & ®
Magnetitt i Beskrivelse Metode for Jernbetong  Anvisning for Forskrift om Sundt-bygget NS5 427 Regler
sement for av vegger og Dimensjonerin til Norge bruk av betongi  Jernbetong, kun  Spesial for utfgrelse
hurtig herding dekker av g av armert (F. Selmer). landbruket og i ferskvann. beskrivelse av arbeider i
of sterk masse betong, stal-  betong. Stor Primaert i grunnmurer Kunnskap om for Betong- og  betong. Noe
for pussav- bjelker c/c B0  utbredelse inn i industriog  (med sparestein) korrosjon pga Jernbetong- mer detaljerte
retting av gulv cm i dekkene  1900-tallet yrkesbygg boligblokker klorid var kjent arbeider krav

Utviklingen i NOTEE _— ~
1950-tallet €a 1980 1986 989 1993 1999

—e o @ ® ® o @ E

Start av pre- NS 427A Beton, NS 3420-L  Stirt pd betong: kade-  Revisjon av [ NS 3473 Prosjekterin, Anvisning ft r  Rev av NS 3420-L
fabrikkerte arbeider. Eget Beskrivelse ruthet. Korrosjon pga NS 3420-L av betong- betong Eget kapittel om
betong- avsnitt om av betong-  ka bonatisering, konstruksjoner, fokus| rehabilitering betong-
elementer tilsetningsstoff; arbeider klarider, alkalikis sl. miljg. Stadig rehabilitering
mied NaCl som '\ bla klorider nor art av flere Fol! ndringer etterpa
aksellerator 1% maks 2% prosjekter

973
Hovedpunkter i utviklingen om kompetanse, og derved klare design kr
e 1926: kloridkorrosjon var kjent

e 1962: maksgrenser for kloridinnhold som 5 av sementvekt
e 1980: Start av fou-prosjekter vedr korrosjonsprosesser

e 1993: Anvisning for betong rehabilitering

e 1999: Eget kappitel i NS 3420 om betongrehabilitering

rier, kan settes som
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NS 3454

Fra arskostnader til livslgpskostnader bokstavenes inntog

Nar startet det hele??? Det er jo sa mange bokstaver!!




Litt historikk

1274: Vedlikehold, V:
Magnus Lagabgters Landslov
1978: Direktor i SBED

Dere radgivere......, men dere sier ikke noe om
konsekvenskostnader

1980: Forvaltning, Drift og Vedlikehold (FDV):
«RIFs lille rede»
1985: Kr 17,-
Bodg Lufthavn
1987: NS 3454
Arskostnader for bygninger
1988: 3B-rapport
Arskostnader for bygninger
1993-94: Arskostnadsbgkene
2000: Utvikling (U):
rev NS 3454, resultat fra rikshospitalet
2004: LCC Norden
2007: LCCEU
2009: European Observatory
Investment in hospitals of the future
2013: (FDVUUFRSSVI)
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ARSKOSTNADER

Chapler B Life-cycle economics: cost, funclionality and adaptability
Svein Bjerberg, Marinus Verwef
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Andre standarder

Norge, EU og ISO
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Bygg og eiendomsforvaltning og viktige
standarder i min historie (fors,

NS 3424:1995 Tilstandsanalyse av byggverk
Revidert
2012: Tilstandsanalyse av byggverk (TGIU innfgrt)
NS 3423:2004 Tilstandsanalyse av fredete og verneverdige
bygninger
Revidert
2012: trukket tilbake, erstattet av NS-EN 16096 (basert pa NS 3423)

NS 3600:2013 Tilstandsanalyse ved eierskifte av bolig

Revidert
2018 Tilstandsanalyse ved eierskifte av bolig
2023 Er under revisjon (forskrift til avhendingsloven 01.07.22)



Norge i internasjonale roller multiconsuit.no

y

* CEN Facility Management (startet i 2002)
— Olav Egil Seebge sterk padriver

NS-EN 15221-1:2006 Termer og definisjoner
NS-EN 15221-2:2006 Veiledning for utarbeidelse av avtaler om fasilitetsstyring Norsk Standard
NS-EN 15221-3:2011 Veiledning om kvalitet 1 fasilitetsstyring NS-EN 17680:2023

Publisert: 2023-08-09

NS-EN 15221-4:2011 Rammeverk, klassifisering og strukturer 1 fasilitetsstyring (eng)  sowses
NS-EN 15221-5:2011 Veiledning 1 fasilitetsstyringsprosesser (eng)
NS-EN 15221-6:2011 Maling av arealer og volumer 1 fasilitetsstyring (eng)
NS-EN 15221-7:2012 Veiledning om benchmarking av ytelser

— Ny WG 8: 15221- 3-7 til en ny samlet standard: Principles and
Processes

— OBS: Grunnlag for pagaende FM innen ISO
= EN 15221-1 og 2 er utgatt, erstattet av ISO 41001, 41011 og -12
Olav Egil Seebge sterk padriver

* |ISO 15868 Service Life Planning

2000: Part 1 General prinsiples
2004: Part 5 Whole life costing
CEN/TC 350 Sustainable Construction

NS-EN 17860:2023 Evaluation of potential for sustainable
refurbishment of buildings
Lansert august 2023
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Utvikling av bygg- og eiendomsforvaltning som fagomrade og den

norske innsatsens betydning for internasjonal standardisering pa

omradet
Ref.: Max Ingar MgrK (2018)

Konklusjon

Norge var tidlig ute med a utvikle bygg- og elendomsforvaltning som et eget fagomrade.
Miljpoppvakningen pa 1970-tallet, sammen med et stort akkumulert oppgraderingsbehov og
strukturendringer 1 samfunns- og nerningshv, forte til en sterre bevissthet om a ta vare pa eldre
bygningsmiljeer og utvikle eksisterende bygningsressurser 1 takt med nye behov og krav.
Gjennom et nzrt og praktisk samarbeid mellom akterer 1 byggen®rnngen, myndigheter,
utdannings- og forskningsmiljeer ble det gjennomfert en rekke FoU-prosjekter som bidro tl

teondannelse og akademusk utvikling av fagomradet.

Utviklingen skjedde de forste ara nasjonalt, men det foregikk parallelle prosesser blant
utenlandske akterer. Etter hvert utviklet det seg et omfattende internasjonalt samarbeid. Flere

av de norske fagmiljeene har blitt anerkjent som ledende ogsa internasjonalt, ikke minst pa

grunn av framtredende norske «pionerer» som har preget fagmiljeet over lang tid. Dette har
gitt Norge en lederrolle innen flere internasjonale standardiseringsprosesser, blant annet pa

omrader som livssykluskostnader/LCC, ulstandsanalyser og fasilitetsstyring/FM.
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My model:
Total levetid er en sum av n livssykluser

Total levetid
\
| 1

ﬁ Livssyklus 1 ﬁ Livssyklus 2 ﬁ Livssyklus n

o ™ co2 . .
Overlevering / )\\ Overlevering =~ Overlevering =~
| Vedlikehold

Produksjon

e . =\ A A
Tidlig fase e eArars v fosadac s Tidlig fase (eamanse) Tidlig fase A
Strategisk < | & %V K ) as Strategisk « . = F ks Strategisk « . " £
analyse analyse  / analyse  /
-whnfod 'wm’ndor 'wm’ndor
%’hn Bruk L’M Bruk L’M Bruk
A=) L i) g e A=) S
Design for nytt bygg Design for ombygging Design for dekonstruksjon
Gener for et langt liv Genene ma kartlegges

besluttes i tidligfase

[Hvordan kartlegge gener for ombygging? ]

Ref.: S. Bjgrberg, 2023

10
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Bridge (closing) the gaps

Ambition level
Current and future requirements for
sustainable buildings

Building performance

. Environmental
Economic

Climate change resilience "*_ ___________ L __________ |
Embodied environmental _
impacis 5 T Well-being
.......... 1‘- e ———

1
assessment: : lr
Technical l
Adaptability : L — I
sga ]
Usability : ! Sustainable I
Social aspects : Sustainable ' | performance targets: |
Energy, water and ! —_— Economical !
operational impacts I actions / processes : Social :
1
: = ’
| ! l

I
I
I
\
:
I
I
I
I
:
\ Indoor condition (health)
IL
I
I
I
I
|

;r Requirements (legal and i Existing building level
| _____Clientsbriefy = Not meeting necessary
requirements and [ or

standards

(Ref.: NS-EN 17680:2023, figure 3)
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Communication results
Which buildings are fit for a long lifetime?

aF “A B .
) Here are buildings which gives:
Satisfactory 1) ) * long lifetime
E Maintain until not suitable | Building for a long * adaptable
B lifetime * lovest CO2 emission
o - - . Also skin genes
= E D C * materials
Unsatisfactory |1V) 1) * detai's_
New use if possible Sustainable e execution
| refurbishment
Unsatisfactory Satisfactory
Adaptability
HKey

Building A and B

Euilding C

Building D and E

Building F

Valuahle buildings because they have good adaptability and usahiliny.

They have the potential to stay in quadrant 1) due to the ability to adapt to new demands
from core business, Will keep best economy for users and owner

Can easily be moved from guadrant II) to I} when core business or owner ask for new
performance demands

If new use is possible, they can move from quadrant IV) to III]. If no new use is possible,
and the building is not listed, then reconumendation should be sustainable deconstruction.

Will move to quadrant IV) when core business ask for new performance demands,
Recommendation is to maintain with minimum of costs until it achieves unsatisfactory
usabilite

(Ref.: NS-EN 17680:2023 figure 9)
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@nskeliste for sirkulaer gkonomi

' Bygningsdeler / systemer i tre grupper sett i et livslgpsperspektiv (Bygg skal
vare lenge):
1. «Ser vi aldri igjen»: ma vare i total levetid
2. «Ser, men skal ikke utskiftes»: ma veere vedlikeholdsvennlig

3. «Ser, kan vedlikeholdes og skiftes ut»: vedlikeholds- og demonteringsvennlig

1. OBS: Bygningsdel / system med kort bruks-/levetid ma ikke dekkes av noe med lang bruks-
/levetid
2. 0O-friksjon mellom bygningsdel / system med ulik bruks-/levetid

Byggskader og vedlikeholdsbehov starter i detaljene (ikke alltid)
* Standardiser «Ballongteoriens 5 trinn»

Vi ma kvitte oss med ordet «Etterslep»

3 iment
Quality /
* Standardiseres til gjeld i balanseregnskapet o ”

 Design. . N

Time 13

Wt mpran o chack |41
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Takk for onpmerksomheten

Svein.bjorberg@multiconsult.no

+47 915 35 543
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